Ülevaade T.Tõnso, A. Veelmaa ja A. Levini gümnaasiumi õpikute seeriast.


	Kõikjal, kus loetletakse matemaatika õpetamise eesmärke, rõhutatakse, et matemaatika peab arendama mõtlemisoskust. Paraku pole küsimus eesmärgis ja selle sõnastamises, vaid selles, kuidas muuta õpetamist ja õppimist nii, et me hakkaksime sellele eesmärgile ka lähenema. Oleme veendunud, et mõtlemisoskuse arendamise peamiseks vahendiks on ülesannete lahendamine.


	Inimene tuleb panna niisugusesse olukorda, milles ta on sunnitud lahendama raskeid ülesandeid, s.t. niisuguseid ülesandeid, millega ta tuleb toime, aga mis nõuavad talt tõsiseid vaimseid pingutusi. Psühholoogid leiavad, et ülesanded, mida meie koolilapsed lahendavad, on tihti liiga lihtsad. Selleks, et ülesannete lahendamine arendaks õpilast, peaksid ülesanded olema valitud mitte lapse aktuaalse arengu tsoonist, vaid tema lähema arengu tsoonist. 


	Võidakse vastu väita, et raskete ülesannete lahendamine tekitab stressi. Oleme veendu�nud, et kerge stressiseisund on inimkonna arengu jaoks hädavajalik. Karta tuleb mitte stressi, vaid alapingutamisest tekkivat blaseerumust ja distressi. Ülesanded, mida õpilane lahendab, peavad olema rasked, aga tõsise töö korral jõukohased. 


	Kui võimalik, peab ülesannete lahendamine arendama loovat, produktiivset mõtlemist. Tuleb soosida ebatraditsioonilisi lahenduskäike, originaalseid ideid. Paraku on kooliõpetus paljuski seotud reprodutseeriva ja repeteeriva tegevusega. Tüüpülesannete ülemäärase drilli tulemusena on paljudel õpilastel kujunenud harjumus teha konkreetseid tehteid ilma printsiipi nägemata. Et senist olukorda muuta, selleks tuleb ülesannete lahendamine muuta õpilase loovvõimeid, sealhulgas matemaatilisi võimeid arendavaks tegevuseks. 


Missuguseid ülesandeid on selleks vaja?


ülesandeid üleliigse või mittetäieliku alginfoga;


avatud ülesandeid (s.t. ülesandeid, mille kõik lähte- ja  lõppeesmärgid ei ole täpselt antud);


ülesandeid, mis lahenduvad mitme erineva matemaatilise paradigma vahenditega;


mitmese lahendusega ülesandeid (eriti õpetlik, kui sellise ülesande korral üks paradigma ei anna kõiki lahendeid);


praktilise püstitusega probleeme. (Näiteks õpilastele antakse ristküliku kujulised papitükid, külgedega a ja b. Teha valmis maksimaalse ruumalaga lahtine karp.);


praktilise väljundiga probleeme. (Näiteks valmistada korrapärane dodekaeeder: Selle valmistamiseks tuleb üht-teist teada.);


ülesandeid, mis kasutavad matemaatilisi sofisme või matemaatika alustest tuntud paradokse (tuleb leida viga või mõtestada lahti see,  millest tuleneb paradoks.);


ülesandeid, mis eeldavad mittetäieliku ja täieliku induktsiooni laialdast kasutamist;


ülesandeid, mis eeldavad analoogia kui otsinguprintsiibi laialdast rakendamist;


ülesandeid, mis eeldavad matemaatilise mudeli loomist personaalarvutil;


ülesandeid, mis tüüpvõtetega lahendades osutuvad raskeks või isegi lahendumatuks, aga ebatraditsiooniliste võtetega lahenduvad kiiresti.


Ülaltoodu ei ole klassifikatsioon, sest see ebatraditsiooniliste probleemipüstituste ja lahendusvõtete loetelu on mittetäielik; mõni konkreetne ülesanne võib mahtuda ka loetelu mitme elemendi alla.


	Mitte mingil juhul ei tohi vastandada teooriat ja ülesandeid, samuti teadmist oskamisele. Üks ei ole saavutatav ilma teiseta. Ülesannete lahendamisoskus on võimatu teooria tund�miseta, samuti on mõeldamatu jõuda sügavate teadmisteni, kui ei osata (s.t. ei saada hakkama probleemide lahendamisega selle teooria raamides.) Nagu ikka ja alati didaktikas, on küsimus optimaalsete proportsioonide saavutamises. 


Teadmised, kui nad ei toetu oskusele mõelda, oskusele lahendada ettetulevaid probleeme, jäävad vajaliku toetuspinnata ja kipuvad paratamatult ununema. Seega, kordame - mate�maatika õpetamise põhieesmärk on mõtlemisoskuse arendamine, selle saavutamise peamiseks vahendiks on ülesannete lahendamine. 


Meie eesmärgiks oli kirjutada selline õpikuteseeria, mida saaks kasutada keskkooli reaalharus ja süvaklassides. Et ainult reaalharule ja süvaklassidele mõeldud õpikul ei oleks Eestis küllalt ostjaid, siis tuli püüda kirjutada õpik nii, et seda saaks kasutada osaliselt ka üldharus või humanitaarharus. Seetõttu püüdsime teooriat esitada võimalikult lihtsalt (üldprintsiibiks on "kui midagi saab tõestada lihtsalt, siis ei ole mõtet seda teha keeruliselt") ning anda senisest enam ülesandeid. Osa neist õpetab matemaatikateadmisi rakendama erinevates eluvaldkondades, mõnede ülesannete lahendamiseks kasutatakse personaalarvuti abi. Viimaste juures on märgis :.


Arvutiülesannete lahendamata jätmine ei takista järgmiste teemade omandamist, sest need on mõeldud eelkõige iseseisvaks tööks. Et õpikus kasutatakse näidete ja ülesannetega lühikesi BASlC-keelseid programmilõike, siis on esimene, s.t. 10. klassi õpik varustatud ka juhendiga, millest saab algteadmisi BASIC-keelest. BASIC'u lühijuhendi järel on nn. BASIC'u spikker, mida saab programmi koostamisel kasutada.


Õpikutes on ka mõned lisateemad ja vahepalad, mis on mõeldud lugemiseks asjast huvitatuile. Lisateemade pealkirjade juures on kiri:  Lisaks põhikursusele.


Raamatuseerias vaadeldud teemade süvakäsitlus ja lisateemad on vajalikud neile, kes tunnevad matemaatika vastu tõsisemat huvi või tahavad tulevikus sooritada ülikooli sisse�astumiseksamit matemaatikast. 


Materjali oleme püüdnud esitada lugejale arusaadavalt. Et ülesannete lahendamisele tuleks pöörata senisest rohkem tähelepanu, siis õpikutest võib leida rohkesti kergesti lahendatavaid harjutus�ülesandeid, "keskmise" raskusastmega ülesandeid, kuid ka tõelisi "pähkleid", mille lahendamine nõuab nii häid teoreetilisi teadmisi, kui ka praktilisi oskusi. Raskemate ülesannete numbrid on ümbritsetud kastiga. 


Iga õpiku lõpus on lühileksikon - s.o. selgitav sõnastik õpikus kasutatavatest mõistetest (koos vajalike minijoonistega). Lühileksikoni järel on aineloend ja ülesannete vastused. Vastused ja näpunäited on antud umbes pooltele ülesannetele. 


Vahel ei ole ülesannete lahendamisel käepärast kalkulaatorit või spetsiaalseid matemaatilisi tabeleid. Siis võib abi leida õpikute lõpus olevast tabelist, milles on toodud mõnede funktsioonide ligikaudsed väärtused.


Matemaatika 10. klassile


	Õpiku sisu vastab gümnaasiumi laia kursuse õppekavale. Raamatus on ka lisateemad "Arvu�süsteemid", "Mittelineaarsete võrrandisüsteemide lahendamine", "Punkti ja vektori polaarkoordi�naadid", "Lõigu jaotamine antud suhtes", "Koonuselõiked: ellips, parabool ja hüperbool", "Tõestus�ülesanded koordinaatide meetodi abil" ja "Graafiline lineaarplaneerimine". Suur osa lisa�teemades esitatud materjalist kuulub soovitatavate valikkursuste alla.


Lühidalt sisust:


I peatükis Reaalarvud vaatleme naruraalarve, täisarve, ratsionaalarve, irratsionaalarve ja reaalarve ning vastavate arvuhulkade omadusi. Vaadeldakse ka arvtelje piirkondi ning arvu absoluutväärtust. Kitsa kursuse järgi matemaatikat õppides võiks loobuda raskemate ülesannete lahendamisest ja arvusüsteemide lisateema käsitlemisest.


II peatükis Astme mõiste üldistamine käsitletakse täisarvulise ja ratsionaalarvulise astendajaga astmeid; vaadeldakse astendamise ja juurimise tehteid ning nende tehete omadusi ja õpitakse lihtsustama irratsionaalavaldisi. Vaadeldakse arvude märkimist arvu 10 astmete abil. Kitsa kursuse järgi matemaatikat õppides tuleks loobuda raskematest ülesannetest, keerulisemate irratsionaal�avaldiste lihtsustamisest ja liitradikaali valemist.


III peatükis Ligikaudne arvutamine käsitletakse täpseid ja ligikaudseid arve, ümardamist ja mõõtmist, ümardamis- ja mõõtmisvigu. Vaadeldakse ka arvu absoluutset ja relatiivset viga, arvu õigeid numbreid, tüvenumbreid ja standardkuju. Peatüki lõpetavad reeglid, mille abil leitakse summa, vahe korrutise ja jagatise absoluutne viga. Kitsa kursuse järgi matemaatikat õppides tuleks materjali käsitleda ülevaatlikumalt ja loobuda ligikaudsete arvude liitmise, lahutamise, korrutamise ning jagamise käsitlemisest.


IV peatükis Võrrandid ja võrrandisüsteemid tutvutakse mõistetega võrrand, võrdus ja samasus. Korrates lineaar- ruut- ja murdvõrrandeid tutvutakse võõrlahendi mõistega ja õpitakse tundma võrrandite samaväärsusteisendusi. Lineaarvõrrandisüsteemide lahendamisel õpitakse kasutama deter�minante. Järgnevalt õpitakse võrrandeid ja võrrandisüsteeme koostama. Olulise osa selle peatüki materjalist moodustavad juurvõrrandid ja absoluutväärtusi sisaldavad võrrandid. Järgnevas võrratuste käsitluses vaadeldakse lineaar-, ruut-, murd- ja juurvõrratusi ning absoluutväärtusi sisaldavaid võrratusi. Võrratuste lahendamisel tutvutakse aega säästva võttega - intervallide meetodiga. Lahendatakse ka võrratusesüsteeme. Kitsa kursuse korral võiks loobuda töömahukamate ja raskemate ülesannete lahendamisest ning parameetrit sisaldavate võrrandite, absoluutväärtustega võrratuste, juurvõrratuste, mittelineaarsete võrrandisüsteemide käsitlemisest ning võrratuste tõestamisest.


V peatükis Trigonomeetria on püütud traditsioonilist teemat käsitleda võimalikult rakenduslikult. Kitsa kursuse järgi õpetades tuleks loobuda raskematest ülesannetest ja pöörata vähem tähelepanu avaldiste lihtsustamisele. Taandamisvalemeid ja poolnurga trigonomeetrilisi funktsioone võiks kitsas kursuses käsitleda ainult tutvustavalt.


VI peatükk Vektor tasandil. Joone võrrand  algab punkti koordinaatide ja vektorite käsitlusega. Tehete puhul vektoritega on soovitav kasutada algebralist ja geomeetrilist lähenemisviisi paralleelselt. Nii hakkavad need käsitlused edaspidi teineteist toetama. Kitsa kursuse korral võiks loobuda punkti ja vektori polaarkoordinaatide käsitlemisest ja lõigu jaotamisest antud suhtes. Et füüsikas läheb vaja oskust lahutada vektor erinevasihiliste komponentide summaks (komponendid ei pea olema risti), siis ei saa soovitada vektori projektsioonide ja komponentideks lahutamise õpetamisest loobumist kitsa kursuse korral. Joone võrrandi osas tuleb kitsa kursuse korral loobuda koonuselõigete käsit�lemisest, tõestusülesannetest koordinaatide meetodi abil ja graafilise lineaarplaneerimise lisateemast. Juhul kui kitsa kursuse läbivõtnute hulgas on huvilisi, siis õpetaja võib soovitada neile selle materjali läbitöötamist iseseisva tööna.





Matemaatika 11. klassile


	Õpiku sisu vastab gümnaasiumi laia kursuse õppekavale. Raamatus on ka lisateemad "Sisse�juhatus formaalsesse ja matemaatilisse loogikasse", "Hulkliikmed ja algebralised võrrandid" (Horneri skeem, Bezout' teoreem jmt.). Tavalisest põhjalikumalt käsitletakse ka täielikku ja mittetäielikku induktsiooni. Loetletud teemasid käsitletakse paljude Euroopa riikide keskkoolikursustes; nende õpikussevõtt on tingitud ka sellest, et need teemad kuuluvad soovitatavate valikkursuste hulka.


Lühidalt sisust:


I peatükis on põhitähelepanu pööratud funktsiooni mõistele. Õpitakse lihtsamaid funktsioone ka uurima (ilma tuletiseta). Senisest suuremat rõhku tuleks panna funktsiooni graafikute skitseerimisele ja graafiku järgi funktsiooni iseloomustamisele. Peame oluliseks ka teemat "Funktsiooni graafiku teisendused", sest nagu näitavad kogemused, on isegi paljud üliõpilased selliste ülesannetega raskustes. Pöörd- ja liitfunktsioone tuleks käsitleda kitsas kursuses ülevaatlikult, laias kursuses aga sügavuti. Ebamääraste ja ebakonkreetsete terminite "kasvamispiirkond ja kahanemispiirkond" asemel kasutatakse õpikus termineid "kasvamisvahemikud ja kahanemisvahemikud". Kitsa kursuse puhul tuleks loobuda raskemate ja töömahukamate ülesannete lahendamisest.


II peatükis laiendatakse astme mõistet. Käsitletakse eksponentsiaalset kasvamist (kahanemist), arvu logaritmi, logaritm- ja eksponentfunktsioone. Arvestades seda, et logaritmide kasutamine arvutamisel enam praktilist väärtust ei oma, on avaldiste logaritmimisel ja potentseerimisel piirdutud lihtsate näidete ja ülesannetega. Õpilasteni tuleks viia teadmine, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise pöördfunktsioonid (saab korrata pöördfunktsiooni omadusi) ning oluline on ka see, et astendamisel on kaks pöördtehet (juurimine ja logaritmimine). Kitsa kursuse puhul tuleks loobuda raskemate ja töömahukamate ülesannete lahendamisest ning eksponent- ja logaritmvõrratuste põhjalikumast käsitlemisest.


III peatükis käsitletakse trigonomeetrilisi funktsioone, nende pöördfunktsioone ja lihtsamate trigonomeetriliste võrrandite lahendamist. 


	Trigonomeetrliste funktsioonide omadused (näiteks kasvamisvahemikud) on üldjuhul esitatud reaalarvude piirkondade abil. Nende piirkondade peast teadmine ei tohi olla kohustuslik, kuid tuleb selgitada, kuidas need on saadud. Rahuldavaks peame tulemust, kui õpilane oskab funktsiooni graafikut õigesti skitseerida ja sellel vastavaid piirkondi näidata. Reaal- ja süvaklasside õpilased peaksid suutma ka funktsiooni graafikuid teisendada.


	Kui varem vaadeldi koolis arcsin x, arccos x ja arctan x kui sümboleid (nii neid defineeriti), siis meie käsitluses on nad funktsioonid. Seepärast tuleb uurida ka funktsioonide y = arcsin x, y= arccosx ja y = arctan x olulisemaid omadusi. Kuigi õpikus esitatakse ka funktsioonid y = Arcsin x jne., ei tule neile suurt tähelepanu pöörata, kuid tuleks siiski selgitada, et näiteks siinusfunktsiooni pöörd�funktsioon on lõpmata mitmene funktsioon. 


Trigonomeetriliste võrrandite käsitlus on traditsiooniline, mõnevõrra erinev varasematest käsitlustest on üldlahendi valemi tuletamine. Kitsa kursuse korral tuleks loobuda keerukamate trigonomeetriliste võrrandite lahendamisest.


IV peatükk "Jadad. Funktsiooni ja jada piirväärtus" algab arvujadade käsitlusega. Aritmeetiline ja geomeetriline jada on tuntud teemad, mille õpetamisel on võimalik matemaatikat populariseerida. Loodame et õpikus toodud ülesanded aitavad õpetajat ka selles. Paragrahvis "Matemaatilise indukt�siooni meetod" käsitletakse põhjalikult mittetäielikku ja täielikku induktsiooni. On tähtis, et õpilased õpiksid kasutama mittetäielikku induktsiooni kui seaduspärasuste leidmise vahendit ja täielikku indukt�siooni kui leitud seaduspärasuste tõestamise vahendit. Kitsa kursuse ja väiksema tunnimahuga tööta�des ei maksa selle pragrahvi ülesannete lahendamisele kulutada liiga palju aega, vaid on mõistlik lõpetada enne keerukamate probleemideni jõudmist.


Funktsiooni piirväärtus on koolis üks raskemaid mõisteid ja tihti jääb ta olemus õpilastele uduseks. Seetõttu oleme loobunud piirväärtuse käsitlusel �SYMBOL 101 \f "Symbol"�-dest ja �SYMBOL 100 \f "Symbol"�-dest. Samas peab ütlema, et kui õpetada piirväärtust selle õpiku järgi, siis ei maksa muuta käsitletavate teemade järjekorda. Funktsiooni piirväärtust õpetame sihilikult enne jada piirväärtust. Jada võib vaadelda kui naturaalarvulise määramispiirkonnaga funktsiooni. 


Peatükk lõpeb teemaga "Arvurida. Arvurea summa". Arvuridu on käsitletud eesti koolis tavaliselt hääbuva geomeetrilise jada summana. Et meie käsitlus on laiem, siis otsustasime kasutada ka arvurea mõistet.


V peatükk "Funktsiooni pidevus ja tuletis" algab funktsiooni pidevuse ja katkevuskohtade käsitlusega. Et need teemad ei jääks kuivaks teooriaks, selleks on õpikus toodud mitmeid jooniseid. Funktsiooni tuletise käsitlus on suhteliselt traditsiooniline. Liitfunktsiooni tuletist ja funktsiooni pöördfunktsiooni tuletist käsitletakse põhjalikult. Need teemad on vajalikud mitmesuguste funktsioo�nide tuletiste valemite tuletamisel ja funktsiooni uurimisel. Kitsa kursuse puhul tuleks loobuda raske�mate ja töömahukamate ülesannete lahendamisest ning arkusfunktsioonide tuletiste käsitlemisest.


VI peatükk "Funktsiooni tuletise rakendusi" algab joone puutuja võrrandi käsitlusega. Lisateema "Keskväärtusteoreem" on vajalik siis, kui tahame tõestada selliseid teoreeme nagu "Olgu ƒ(x) vahemikus ]a; b[ diferentseeruv funktsioon. Kui muutuja x kõigi väärtuste puhul sellest vahemikust ƒ'(x) > 0. siis funktsioon on kasvav". Selle peatüki teoreemide sõnastamisel ja tõestamisel tuleb olla ettevaatlik. Paljudes kooliõpikutes, aga ka kõrgema matemaatika õpikutes on jämedaid matemaatilisi vigu. 


	Et keskkooli laia kursuse lõpetanu peaks oskama funktsiooni tuletist rakendada funktsiooni uurimisel, siis on funktsiooni uurimise elemente käsitletud põhjalikult. Seepärast on õpikus ka teema "Asümptoodid". Asümptoodide leidmine eeldab piirväärtuse leidmisoskust, aga abistab oluliselt funktsiooni graafiku joonestamisel. Kitsa kursuse puhul tuleks loobuda raskemate ja töömahukamate ülesannete lahendamisest ning asümptoodide käsitlemisest.


Õpikus on lisateema "Solverite kasutamine funktsiooni uurimisel." Selle võib jätta õpilastele ise�seisvaks koduseks lugemiseks. Juhul, kui koolis on arvutiklass, milles kasutatakse mingit solveri�programmi (Mathematica kõrval võib selleks olla ka Maple, MathCad või Derive), siis oleks kena, kui asjahuvilised õpilased õpiksid seda programmi kasutama.


VII peatükk "Loogika ja kombinatoorika elemente" koosneb kahest osast:


1) lisateemast "Sissejuhatus formaalsesse ja matemaatilisse loogikasse


2) teemast "Kombinatoorika elemente".


Kui õpetaja õpetab matemaatikat kitsa kursuse õppekava järgi ja/või tal napib tunde, siis on mõistlik jätta tunnis loogika lisateema käsitlemata. Sel juhul las asjast huvitatud õpilased töötavad selle teema iseseivalt läbi. Oleks hea, kui õpetaja leiaks aja ja võimaluse neile aeg-ajalt nõu andmiseks. 


Kui õpetaja õpetab matemaatikat laia kursuse õppekava järgi ja kavatseb seda ka 12. klassis sama seeria õpikute järgi jätkata, siis on kombinatoorika käsitlemine 11. klassis hädavajalik. Järgmise, 12. klassi õpiku teemas "Tõenäosusteooria ja statistika" käsitletakse kombinatoorikaküsimusi üle�libisevalt, eeldades et põhitöö on 11. klassis tehtud.


	VII peatükile järgnev üldise kordamise osa algab teemaga "Ülesandeid vanadest matemaatika�õpikutest". Selles teemas toodud ülesanded on seotud 11. klassis õpituga. Need ülesanded on valitud vanadest eesti matemaatikaõpikutest. Vanadele matemaatikaülesannetele järgneb teema "Ülesandeid 11. klassi kursuse kordamiseks". Kordamisülesanded (nii õpiku alguses kui ka lõpus) on mõeldud lahendamiseks terve õppeaasta vältel.


Matemaatika 12. klassile


I peatükk "Tõenäosusteooria ja statistika" koosneb kahest osast, kumbagi osa lõpus on selle osa jaoks valitud kordamisküsimused ja ülesanded. Esimene osa koosneb järgmistest teemadest:


Juhuslikud sündmused. Tõenäosus.


Tõenäosusteooria põhimõisteid.


Kombinatoorika elementide kasutamine tõenäosuse arvutamisel.


Sündmuse suhteline sagedus. Statistiline tõenäosus.


Geomeetriline tõenäosus.


Tõenäosuste liitmine ja korrutamine.


Täistõenäosuse valem.


* Bayesi valem.


Bernoulli valem.


* Raskemaid tõenäosusteooria ülesandeid.


Väiksema tunnimahuga matemaatika kitsa kursuses tuleks loobuda Bayesi valemi ja raskemate tõenäosusteooria ülesannete käsitlemisest. Seetõttu on need teemad siin märgitud tärniga. Õpilased võiksid selle peatüki materjali õppides määrata tõenäosust ka katseliselt, sest nii tekib parem ettekujutus statistilistest seaduspärasustest. Katsetamise juures on abivahenditeks ka n.ö. ebasüm�meetrilised täringud (näiteks knopka ja tikutops). Et kokku hoida katsetamisel kuluvat aega, selleks on võimalik kasutada spetsiaalseid matemaatilisi mudeleid, mis on realiseeritud BASIC'- programmide näol. Õpikus olevate selliste programmide kasutamine aitab matemaatika�huvilistel õpilastel paremini mõista tõenäosusteooriat. Tähtis on õppida kasutama tõenäosusteooriat tõenäosuslike hinnangute andmisel. Tõenäosusteooriast võib olla abi otsustuste vastuvõtmisel. Sellekohased lihtsad näited ja ülesanded on õpikus olemas.


Peatüki teine osa koosneb järgmistest teemadest:


Andmete kogumine ja korrastamine.


		Üldkogum ja valim.


		Andmete ettevalmistamine töötlemiseks.


Andmetöötlus.


		Variatsioonirida. Sagedustabel.


		Keskväärtus, mediaan, mood. Keskmiste kasutamisest.


		Hajuvusmõõdud.


		Korrelatsioon.


		Järjestuskorrelatsioon.


Pidevad ja diskreetsed jaotused.


		Juhusuuruse jaotus. Diskreetse jaotuse keskväärtus ja standardhälve.


		Binoomjaotus.


		Pidevad jaotused. Normaaljaotus.


		Normaaljaotuse kasutamine.


		Normaaljaotus kui binoomjaotuse lähend.


Selle teema juures on oluline, et kõik õpilased saaksid vajalikud baasteadmised ja oskaksid vastata näiteks järgmistele küsimustele:


Kuidas moodustada valimit? Kuidas toimub kodeerimine? Kuidas luuakse andmekirjeldus? Millal kasutada keskväärtust, millal mediaani, millal moodi? Mida näitab korrelatsioonikordaja? Kas korrelatiivsed seosed on alati põhjuslikud seosed?


Andmed, mida õpilased töötlevad, on põhiliselt kahte liiki: 


a) Eesti Statistikaameti Statistika aastaraamatust pärinevad andmed, mis kirjeldavad rahvastiku-, majanduslikke- ja sotsiaalseid protsesse Eestis.


b) Õpilaste endi poolt kogutud andmed oma klassi, kooli ja lähiümbruse kohta.


Normaaljaotust käsitletakse õpikus ilma päratut integraali kasutamata.


Kitsa kursuse järgi matemaatikat õppides võiks loobuda mõnest töömahukamast näitest ja ülesandest korrelatsioonikordaja määramisel ning normaaljaotuse kui binoomjaotuse lähendi kasutamisel.


II peatükk "Vektorid ruumis. Sirged ja tasandid."  koosneb samuti kahest osast. Kumbagi osa lõpus on selle osa jaoks valitud kordamisküsimused ja ülesanded. Et nii vektoreid kui ka sirgeid tasandil vaadeldi viimati 10. klassis (seega kaks aastat tagasi), siis algavad mõlemad osad korda�misega. Selle peatüki esimene osa "Vektorid ruumis" koosneb järgmistest teemadest:


Punkti koordinaadid ruumis.


Punkti kohavektor. Vektori koordinaadid ruumis. Vektori pikkus.


Vektorite liitmine, lahutamine ja arvuga korrutamine.


Vektorite kollineaarsus.


Vektorite komplanaarsus.


Vektori avaldamine kolme mittekomplanaarse vektori kaudu.


Ruumivektorite skalaarkorrutis.


Ülesannete lahendamine vektorite abil.


Vektorkorrutis.


Segakorrutis.


Seni on eesti kooliõpikutes käsitletud vektorite vektorkorrutist ja segakorrutist varjatud kujul. Seetõttu on vektorite komplanaarsuse tingimus, tasandi võrrandid kolmandat järku determinandi abil, tasandi normaalvektori koordinaadite valem ja mõned muud valemid tuletatud pikkade ja ebaratsionaalsete tuletuskäikude abil. Need valemid on aga lihtsalt saadavad, kui kasutada vektorkorrutist ja sega�korrutist. Vektorkorrutise ja segakorrutise leidmise algoritmid on suhteliselt lihtsad. Et nende mõistete kasutamine aitab säästa aega ja paneb vektori kui ühe matemaatika põhimõiste keskkoolikursuses tõsiselt tööle, siis võtsime seni varjatult kasutatud mõisted avalikult kasutusele. 


Juhul kui õpetaja kasutab õpikut matemaatika õpetamisel kitsas harus, siis võib siiski vektor�korrutise ja segakorrutise teemadest loobuda, aga seejuures tuleb arvestada, et käesoleva peatüki teise osa "Sirged ja tasandid" õpetamisel kulub nüüd veidi rohkem aega, nii et saadav ajavõit ei ole kuigi suur.


Selle peatüki teine osa "Sirged ja tasandid " koosneb järgmistest teemadest:


Tasandi ja sirge määramisviise.


Sirge vektorvõrrand, parameetrilised võrrandid ja kanoonilised võrrandid ruumis.


Tasandi võrrand.


Tasandi võrrandi erinevad kujud.


Kahe tasandi vastastikused asendid.


Kahe sirge vastastikused asendid ruumis. Kahe sirge vaheline nurk.


Sirge ja tasandi vastastikused asendid.


Sirge ja tasandi vaheline nurk.


Kolme tasandi vastastikused asendid.


Punkti kaugus tasandist ja sirgest ruumis.


Kahetahuline nurk ja mitmetahuline nurk.


Õpiku käsitluses kasutatakse vektoreid ja analüütilise geomeetria elemente. Materjal on järjestatud ülalmainitud viisil selleks, et käsitlus oleks lühike, süstemaatiline ja lihtne. Kitsa kursuse järgi matemaatika õppijad võivad loobuda raskematest ja töömahukamatest harjutustest.


III peatükk "Integraal. Integraali rakendused. Tahk- ja pöördkehad." koosneb samuti kahest osast. Kumbagi osa lõpus on selle osa jaoks valitud kordamisküsimused ja ülesanded.


Peatüki esimene osa "Integraal. Integraali rakendused " koosneb järgmistest teemadest:


Algfunktsioon. Määramata integraal.


Integraali omadused. Integraalide tabel.


Mõned integreerimisvõtted.


* Integreerimine muutujavahetusega ja ositi.


Kõvertrapetsi pindala.


Newtoni-Leibnizi valem.


Määratud integraalide leidmine.


Pindala arvutamine.


Numbriline integreerimine.


Juhul kui vaadelda ilma suuremate kärbeteta teemat "Mõned integreerimisvõtted", siis ei ole kitsa kursuse järgi õpetades vaja peatuda tärniga märgitud teemal "Integreerimine muutujavahetusega ja ositi". Teemade "Kõvertrapetsi pindala" ja "Numbriline integreerimine" juures on tore, kui õpilased ei leia integraalsummat kalkulaatori abil või pliiatsi ja paberiga, vaid kasutavad õpikus äratoodud lihtsaid arvutiprogramme. Numbriline integreerimine on tähtis kahel põhjusel:


1) Nende funktsioonide klass, millel on olemas elementaarne algfunktsioon ja millest saab täpselt leida määratud integraali on küllaltki kitsas. Seetõttu ei tohi minna mööda integraalide ligikaudsest leidmisest.


2) Kaasajal on tänu arvutite kasutuselevõtule analüütilise integreerimise oskuse tähtsus vähenemas, palju kasutatakse nii määratud kui määramata integraalide leidmisel solvereid. Seetõttu on mõistlik, et ka kooliõpilane õpiks integreerimisel kasutama personaalarvuti abi.


Kolmanda peatüki teine osa "Hulktahukad ja pöördkehad" koosneb järgmistest teemadest:


Hulktahukad.


Prisma. Risttahukas ja rööptahukas.


Püramiid.


Püramiidi põhjaga paralleelse lõike omadusi.


* Tüvipüramiid.


Pöördkehad.


Silinder.


Koonus.


* Tüvikoonus.


Kera.


* Kera osad.


Keha ruumala kui integraal.


Stereomeetria ülesandeid.


Kitsa kursuse korral ei ole mõistlik kulutada aega tärniga märgitud teemade ja raskemate stereomeetriaülesannete õpetamisele. Laia kursuse korral on stereomeetriaülesannete põhjalikum käsitlemine mõistlik.


Kolmandale peatükile järgneb lisateema "Kompleksarvud. Kompleksarvude rakendusi". See lisateema on mõeldud laia kursuse ja süvaklasside jaoks. Teemat võib kasutada ka individuaalses töös asjahuviliste õpilastega. See teema võimaldab algebraliste võrrandite lahendamise probleemistiku lõpetada. Kompleksarvude rakendustena vaadeldakse Ohmi seadust vahelduvvooluahela korral ja fraktaalgeomeetria algeid.


Lisateemale järgnevad "Ülesanded keskkoolikursuse kursuse kordamiseks", "Lühike sisuseletaja" ning koolikursuse olulisemate valemite esitus. Kordamisülesandeid on palju, nende hulgas on rohkesti viimaste aastate ülikoolide sisseastumisülesandeid. 
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